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® VewfndunJ 6 ' Stfah,Un9 aktivierbares Thixatropierungsmittel, Verfahren zu seiner Herstellung und seine 

© Ein neues. Harnstoffkristalle enthaltendes Thixotropie- 
rimgsrnittel, enthaltend mmdestens eine Verbindung, die 
rnindestens eine funktionelle Gruppe mit rnindestens ei- 
ner mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung auf- 
weist; ein neues Verfahren zur Hersteflung eines Harn 
stoffkristalle enthaltendGn Truxotropferungsmitteis durch 
Umsetzung rnindestens eines primaren und/oder sekun- 
daren Amins u nd/oder Wasse r mit rnindestens einem Po- 
Jyisocyanat in einem flussigen organischen Medium, wo- 
bei das flussige organfsche Medium rnindestens ein9 Ver- 
bindung enthalt. die rnindestens eine funktionelle Gruppe 
mit rnindestens einer mit aktinischer Strahlung aktivier- 
baren Bindung aufweist oder hieraus besteht; sowie die 
Verwendung. der Thixotropie rungsmittel fur die Herstel- 
lung thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbarer 
Bescbicbtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen 



CM 

CM 
*f 
O 

o 

LU 

Q 



BNSDOCID; <DE _10042152A1_U> 



BUNDESDRUCKEREI 01 02 102 130/99/1 



21 



DE 100 42 152 Al 



Beschreibung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betriiri ein neues Hamstoflkristalle enthaltendes I hixotropieiungsiiiittel das mit. ak- 
tinischei Strahiung aktivie-rbai ist AuGerdem betrifft die voriiegende Eifindung ein neues Vcrfahrcn zur Herstellung von 
5 Hai nstoffkristallen enthaltenden Thixotropierungsmitfeln Des weiteren bettifrt die voriiegende Erfindung die Verwen- 
dung des neuen, Har nstoffkiistalle enthaltenden Trtixotropierungsmittels fur die Herstellung \on thermisch und mit ak- 
tinischer Stiahlung haitbaren Beschichtungsstoffen Klebstoffen und Dichtungmassen Des weiteren betiifft die voriie- 
gende Erfindung neue, tbennisch und mir aktinischei Strahiung hartbare Beschichtungsstoffe. Klebstoffe und Dichtung- 
massen, die das neue, Hamstoffktistallen enthaltende Imxotropierungsraittel enthalten Dai Liber hinaus betiiitt die vor- 

to liegende Erfindurig die Veiwendung der neuen. thermisch und mit aktinischer Strahiung haitbar en Beschichtungsstoffe, 
Klebstoffe und Dichtungsmassen fur die IlersteUung von neuen Beschichtungem Klebsschicbten und Dichmngen 
[0002] Beschichtungsstoffe miissen nach inter Application eine sehi gute Standsicherheit aufweisen, damit sie einer- 
seits die Herstellung vergleichsweise dicker I.ackschichten und I.ackierungen ermoglichen., ohne dafi es hierbd zu der 
auBerst storenden Taufetbildung" insbesondere an senkrecht stehenden Substraten kommt Andererseits dar t die Visko- 

15 sitat der Beschichtungsstoffe nicht so hoch sein, daJ3 bei der Applikation Probleme auftreten und kein guter Vetlauf tier 
apphzierten Tackschichten mehr nioglich ist 

[0003] Diese Probleme tieten verstarkt bei Beschichtungsstoifem insbesondere Klarlacken, nut hohem Festkorperge- 
halt au'f Die Verwendung von Beschichtungsstoffen mit bohem Festkorpergehalt ist indes aus okoiogischen Griinden 
vorteilhaft, weil sie bei der Applikadon und der Hartung wenigei leicht fluchtige organische Materialmen cmittiercn. 
20 Gleichzeitig miissen audi diese Beschichtungsstoffe Lackierungen, insbesondere Klarlackierungen, liefer n, die hinsicht- 
tich des Glanzes. dei Transparenz und Klarheit, dei Kratzfesiigkeit, dei Witterungsbestandigkeit und der Veigilbunsbe- 
standigkeit alien Anspiiichen des Marktes genugen. 

[0004] Vergleichbare Probleme tieten auch bei Klebstoff en und Dichtungsmassen auch 

[0005] Das rheologische Veihalten von Beschichtungsstoffen kann mitHiLfe von Hamstoflkristalle enthaltenden Thi- 
25 xotropierungsmitteln positiv beemfruBt werden. Diese Thixotropierungsmittel werden bekanntermaGcn aus Polyisocja- 
naten und Anrinen in derGege-nwarl von hydroxylgruppenbalUgen Bindemitleln in situ heigestellt Dies ist deshalbmog- 
Hch, weil die Hydroxy Igruppcn langsamcr mit den Isocyanatgiuppcn rcagicrcn als die Aminogruppcn, Bcispiclhaf t wird 
hierzu auf die Paten tschiif ten DE 23 60 019 B2, DH 23 59 9123 Bl, DE23 59 129B1 DE 198 11 471 Al, 
DE 27 51 761 C2, BP 0 192 304 Bl oder WO 94/22968 veiwiesem Vergleichbare Thixotropierungsmittel und Verf ahren 
30 zu ihrer Herstellung werden in den nicht voiveioffentlichten Patentanmeldungen mit den Aktenzeichen 
DE 1 99 24 170 8, 199 24 1724 oder 199 24 171 6 beschrieben 

[0006] Nachteilig fiir diese Thixotropierungsmittel und die Veif ahren zu ihrer Herstellung ist 7 daB sie im wesentlichen 
nut fur die Herstellung von Beschichtungsstoffem Klebstoffen und Dichtungsmassen verwendet werden konnen, diedie- 
selben Bindcmittel enthalten, wie sie fur die Herstellung der Thixotropierungsmittel angewandt wurden . 

35 [0007] Es besteht daher em Bedaif an Harnsloffkristallen enthaltenden Thixotiopietungsmitteln, die nicht in situ in dei 
Gegenwart hydroxylgruppenhaltiger Bindemittel heigestellt weiden miissen, sondein separat heigestellt und den unter- 
schiedhchsten Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsmassen, insbesondere abei Beschichtungsstoffen , zuge- 
setzt weiden konnen Die betreffenden Beschichtungsstoffe soiien sehr gute Appiikationseigenschaflen, eine sehr gute 
Standfesligkeit und einen sehr guten Veriauf aufweiseri und Lackietungem insbesondere Klarlackierungen, liefern, die 

40 hinsichtlicb des CHanzes, der- Transparenz und Klarheit, dei Kiatzfestigkeit, dei Witter ungsbestandigkeit und der Vergil- 
bunsbestandigkeit alien Anspmchen des Marktes genugen. Dies gilt mutatis mutandis auch fiir die Klebstoffe und Dich- 
tungsmassen 

[0008] Die bishei bekannten Harnstoffkiistalle enthaltenden T hixotropierungsmittel werden voi allem fur thermisch 
hartbaie Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen veiwendet. Sotien die bekannten thecmisch hartbaien 
45 Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen auch noch mit aktinischer Strahiung harlbar sein. miissen ihnen 
Bestandteile wie Bindemittel oder Reaktiverdiinner zugesetzt werden, die mit aktinischei Strahiung aktivierbaie Giup- 
pen enthalten Diese zusatziichen Bestandteile konnen abei das iheologische Verhalten der' betreffenden Beschichtungs- 
stoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen unvorhersehbarer Weise nachteilig beeinflussen 

[0009] Aufgabe dei voiliegenden Errindung ist es, ein neues, Harnstoffkiistalle entbaltendes Thixotiopiemngsmittel zu 
50 finden, das mit aktinischer Stiahlung aktivierbar ist und nicht in situ in der Gegenwart der' Bindemittel von Beschich- 
tungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungmassen hergesteUt weiden muB, sondein das sepaiat heigestellt und bei Bedaif 
veiwendet werden kann Das neue, Harnstoffkiistalle enthaltende, mit aktinischer Strahiung hartbare Thixotropierungs- 
mittel soli der Herstellung von Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungmassen dienen, die thermisch und mit 
aktinischer Strahiung gehattet weiden konnen Dabei sollen die Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungmassen 
55 ein ausgezeichnetes rheologisches Veihalten, sehr gute Applikationseigenschaften, eine sehi gute Standfesligkeit und ei- 
nen sehr guten Veriauf auf weisen und Lackierungen, insbesondere Klailackieiungen, Eetera, die hinsichtlich des Gian- 
zes, der Transparenz und Klarheit, der Kratzfesdgke-it, der Witterungsbestandigkeit und der Vergilbunsbestandigkeit al- 
ien Anspriichen des Marktes genugen Dies gilt mutatis mutandis auch fui die Klebstofxe und Dichtungsmassen 
[0010] DemgetnaB wurde das neue : Harnstoffkiistalle enthaltende Thixotropieiungsmktel gefunden, das mindestens 
m eine Verbindung enthalt, die mindestens eine funktionelle Giuppe mit mindestens einer mit aktinischer Strahiung akti- 
vierbaren Bindung aufweist, 

[0011] Im folgenden wird das neue, Hainstoffkiistalle enthaltende Thixotropierungsmittel als "erfindungsgemafjes 
rhixotiopieiungsmittel" bezeichnet . 

[G012] AuBerdem wurde das neue Verf ahren zur Herstellung eines Thixotropierungsmittels gefunden, bei dem man 
65 mindestens ein piimares und/oder sekundares Amin und/odei Wasser mit mindestens einem Polyisocyanat in einem fliis- 
sigen organischen Medium umsetzt, das mindestens eine Veibindung, die mindestens eine funktionelie Gruppe mit min- 
destens einer mit aktinischer Stiahlung aktivierbaren Bindung aufweist, enthalt oder hieraus besteht. 
[0013] Im folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung eines Thixotropierungsmittels als "erfindungsgemaBes 
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Vetfahren 1 bezeichnet 

[0014] Aufterdem wurden die neuen thermisch und mil. aktinischer Sitahlung hartbarcn Rcschichtungsstoffc, Kleb- 
stoffe undDichtungsmassen gefunden die mindestens ein erfindungsgemaBes rhixotropierungsmitlel und/oder minde- 
stens ein nach dem erfindungsgernaBen Verfahren bergeslelltes Tbixolropierungsmittel enthalten 

[00151] Im folgenden werden die neuen thermisch und mit aktinischet Strahlung battbaten Beschichtimgsstoftb; Kleb- > 
stotfe und Dichtungsmassen.als "erfindungsgernafle BeschlchtungsstolTe Klebstoffe und Dichtungsmassen" bezeichnet 
[0016] Des weiteren wurden die neuen Beschichtungen Klebschichten und Dichtungcn gefunden, die aus den erfin- 
dungsgemaBen Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichlungsroassen durch thetmische Hartung und Hartung mil ak- 
tinischet Strahlung herstellbar sind und im folgenden ais eiiindungsgemaBe Beschichtungen Klebschichten und Dich- 
tungen bezeichnet werden lu 
[0017] Weitere erfindungsgemaBe Gegenstande ergeben sich aus der Beschieibung 

[0918] Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den Eachmann nicht vorhersehbar, daB die 
Aufgabe die der vorliegenden Erfindung zugrundelag. mit Hilfe des erfmdungsgemaBen Tbixotmpiemngsmittels gelost 
werden konnte, da bishei die Thixotropierungsrruttcl intmei' in dem Bindemittel bzw der Bindemittellosung dec jeweili- 
gen Beschichtuhgsstoffe, Klebstoffe undDichtungsmassen hergestellt werden muBten Nocb mehr Qberraschte daB mit L3 
Hilfe des erfmdungsgemaBen Ihixotropierungsmittels in einfacher Weise die erfindungsgernaBen Beschichtungsstoffe 
Klebstoffe und Dichtungsmassen hergestellt werden konnen, die ein vorzugliches anwendnngstechnisches Eigenschafts- 
profil aufwelsen, ohne daB das theologische Verhalten negativ beeinfluBt. wird 

[0019] Das erfindungsgemaBe Thixotropierungsmittel entbalt mindestens cine Vetbindung, die mindestens eine funk- 
tionelle Gruppe mit mindestens einer mil aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung aurweist Votzugsweise is t die 20 
Verbindung flussig 

[0020] Unter aktiniscber Strahlung wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung eiektromagnelische Strahlung oder 
Kotpuskularstralilung verslanden Als elektromagnctischc Strahlung wird vorzugsweise nahes Infrarot (NER), sichtbares 
Licht, UV-Stialilung und/oder RontgensJrahlung, insbesondere UV-Strahlung. und als Koipuskular strahlung wird vor- 
zugsweise Elektronenstrahlu ng verwendet, 25 
[0021] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unler einer mil aktiniscber Strahlung aktivierbaren Bindung eine 
Bindung vcrstandcn, die bci Bcsttahlcn mit aktiniscber Snahlung reaktiv wird und mil andcrcn aklivicrten Bindungen ih- 
rei Art Polymerisationsreaktionen und/oder Vemetzungsreaktionen eingeht, die nach radikalischen und/oder ionischen 
Mechanismen ablaufen. Beispiele geeigneter Bindungen sind. Kohienstoff-WasserstolT-Einzelbindungen oder Kohten- 
stoff : Kohlenstoff-, KohlensfofY-Sauerstoff- insbesondere in der Form von Epoxidgmppen, Kohlenstoft-Stickstoff- 30 
Kohlens toff-Phosphor- oder Kohlenstoft L Sihzium-Emzelbindungen oder -Doppelbindungen 

[0022] Von diesen sind die Kohlenstoff- Kohlenstoff-Doppelbindnngen besonders vorteilbaft und werden deshalb er- 
findungsgemaB ganz besonders bevorzugt ver wendet Der Kiitze halber werden sie im folgenden als Doppelbindungen 
bezeichnet.- 

[0023] Besonders gut geeignete Doppelbindungen sind beispielsweise in (Meth)acrylat-, Ethacryiat-, Qotonat-, Cin- 35 
namat-, Vinylether- ? Vinylester^ Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-., Allyl- oder Butenylgrup- 
pen; Dicyclopentadienyk Noibornenyl- . Isoprenyl-, Isopropenyl-, -Allyl- oder Butcnylethcrgruppen oder Dicyclopenta- 
dienyl-, Noibomenyk Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder Butenylestergruppen enthalten, die zusammenfassend als 
aktivierbare funktionelle Gruppen bezeichnet werden 

[0024] Vorteilhafte Verbindungen enthalten im statistischen Mittel mindestens zwei, bevorzugt mindestens drei, beson- 40 
ders bevorzugt mindestens vier ? ganz besonders bevorzugt vier bis sechs und insbesondere ftinf i'unktionelle Gr uppen pro 
Molekul Die aktivierbaren funktionellen Gruppen konnen dabei dieselbe Struktur oder mindestens zwei unter schiedli- 
che Strukturen aufweisen Voixugs weise ws*den eine Stmktur oder zwet unteischicdlicbe Strukturen verwendet 
[0025] Voizugsweise enthalten die aktivierbaien funktionellen Gruppen mindestens eine Doppelbindnng Denmach 
enthalt eine aktivierbare funktionelle Gruppe eine Doppelbindung oder zwei, drei oder vier Doppelbindungen Werden 45 
mehr als eine Doppelbindung verwendet, konnen die Doppelbindungen konjugiert sein ErfmdungsgernaB ist es indes 
von Voiteil wenn die Doppelbindungen isoliert, insbesondere jede fur sich endstandig. in der aktivierbaien funktionellen 
Gruppe \orliegen ErfindungsgcmaB ist. es von besonderem Voiteil zwei : insbesondere eine, Doppelbindung(en) zu ver- 
wenden 

[0026] Werden unteischiedliche aktivierbare funktioneEe Grtippen verwendet, sind die Kombinationen von 50 
(Meth)Acrylatg£Uppen> insbesondere Acryiatgruppen, mit Vmylguppen und/oder Allylgruppen oder von Vmylgruppen 
und Allylgruppen von Voiteil und werden deshalb bevorzugt verwendet 

[0027] Wird nut eine Art von aktivierbaren funktionellen Gruppen verwendet werden vorzugsweise (Meth) Act ylat- 
gruppen, insbesondere Aciylatgruppen, Vinylgruppen oder Allylgruppen verwendet 

[0028] Beispiele geeigneter Verbindungen mit mindestens einer aktivierbaren funktionellen Gruppe sind aus Rompp 55 
Lexikon Lacke und Drucki'arben^ Gcorg Thieme Verlag Stuttgart, New York, 1998, > Reaktiverdllnner <, Seiten 491 
und 492, bekannt 

[0029] Das Ber spiel einer geeigneten Ver bindung mit ftinf aktivierbaren funktionellen Gruppen ist Dipentaer ythritpen- 
taacrylat Es ist eine handelsiibliche- Verbindung, die unter der Mar ke Sartomer® 399 von der Fnma Cray Valley, Frank- 
reieh, vertrieben wird 6f) 
[0030] Die Yorstehend beschriebenen Verbindungen mit mindestens einer aktivierbaren funktionellen Gruppen kon- 
nen, sofem sie fliissig sind, als organiscbes Medium bei det Het stellung der Elarnstoffkristalle dienen Vorzugsweise wer- 
den ihnen mindestens ein inettes organiscbes Losemittel zugesetzt DieEigenschaft "inert" bedeutet, daB das organische 
Irdsemittei nicht rnit den Ausgangs ver bindungen der Harnstoffkristalie reagiert Beispiele geeigneter inerter organischer 
Losemittel sind vergleicfrsweise hochsiedende LosemitteU die unter den Marken Decahn^. Shellsol® Solvesso®, Klri- 65 
stallol®, Tetralin®, Isopar® oder Texanol^ vertrieben werden Das Gewiehtsverbaltnis von Verbindungen mit mindestens 
einer aktivierbaren funktionellen Gruppe und inertem organischem losenuttel kann sehr breit variieren Vorzugsweise 
wird von dem inerten organischen Losemittel nui so viel angewandt daB das resultierende organische Medium fliissig 
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isl 

[00.31] Die in dem erfindungsgernaBen Ihixotropierungsmirtel enthaltenen Plar nstoflkristalle sind vorzugsweise aadel- 
fonnig und zum Teil oder insgesamt helixarlig verdiillt Vorzugsweise weisen Sie eine TeilchcngroGenverteiiung (TGV) 
zwischen 0,1 und 6,0 urn auf Dabei sind 80% der Hainstoffkristalle < 2 urn 
5 (0032 J Dec Gehalt des erfmdungsgemaBen Thixotropierungsmiftels an den Haras tofflaistallen kann breit var iieren und 
r ichtet sich insbesondere nach dern rheologischen Verhalten, das die erfindungsgernaBen Besehichtungsstoffe Klebsloffe 
und Dichtungsmassen haben sollen Vorzugsweise enthalt das ctfindungsgemafie Thixotropiemngsmittel die Hamst.oiY- 
kristalle in einer Menge von, bezogen auf das Ttiixotropierungsinirtel, 0,1 bis 10 : bevot7Ugt0.2 bis 9 besondeis bevoi- 
zugr 0,3 bis S ? ganz besonders bevot?ugt 0,4 bis 7 und insbesondere 0,5 bis 6 Gew-%. 

to [0033] Das erfindungsgemaGe TbixotropierungsmiUel ist herstellbai, in dem man mindestens ein pr imates und/oder sc- 
kundares Amin und/oder Wassei mit mindestens einem Poiyisocyanat in dem vorstehend beschtiebenen organischen 
Medium umsetzl wobei die Ausgangsprodukte vorzugsweise in solche Mengen veruendet werden, daG der vorstehend 
beschriebene Gehalt. an HarnstotYkri stall en resultiert. Vorzugsweise werden die.se Ausgangsprodukte in soldier Mengen 
miteinandei umgesetzt, daG das Aquivalentvexbaltnis zwischen isocyanarreaktiven Gruppen und Isocyanatgruppen zwi- 

15 schen 1,2 und 0,4, vorzugsweise zwischen 1,1 und 0,8 liegt 

[0034] Besondeis voiteilhafte erfindungsgemaSe Ihixotiopietungsmittel werden erhalten. wenn als Amine primare 
und/oder sekundare Amine, vorzugsweise primare Amine und insbesondere- primare Monoamine als Ausgangsverbin- 
dnngen eingeseizt werden Weitere Voneile resulderen aus der Verwendung aralrphatischer oder aliphatischer primarei 
Monoamine, insbesondere aliphatischer primarei Monoamine mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen im Molekul Bei- 

20 spiele geeigneter primarei Monoamine sind Benzylamm, Ethylamin, n-Propylamin, Isopropylamin, n-Butylamin, Isobu- 
tylamin, ten -Butylamin Pentylamia n~Hexylamin 7 n-Octylamin. iso-Nonanylamin. iso-Tridecylamin n-Decylamin.. 
Stearylamin oder Ethanol amin, 

[0035] Des weiteren sind primare und sekundare acyclische oder cyclische Amine einsetzbar welche Ethergruppen 
enthalten Es handelt sich hierbei beispieisweise urn Morphoiin oder urn Storre der aligemeinen Fbrmel (CH 3 -(CH 2 ) a -0- 
25 (CH 2 ) b ) c NH d , wobei a eine ganze Zahl von 0 bis 10, b eine ganze Zahl von 1 bis 20, c ] oder 2 ist und die Summeaus c 
und d stels 3 beLriigt Vorzugsweise sind a = 0, b = 3, c = 1 und d =: 2 (= Methoxy propyl amin) 

[0036] Erganzcnd wird auf Spaltc 3, Scitc 3, Zcilcn 25 bis 47, der curopaischen Patcntschrift EP 0 192 304 B 1 vciwic- 
sen. 

[0037] Beispieie geeigneter eifindungsgemaB zu verwendender Polyisocyanate sind Diisocyanate.. wie Tetiamethylen- 
30 1,4-diisocyanat, Hexamethylen-l,6-diisocyanat, 2 > 2,4-TEimethylhexamethylen-l,6-diisocyanat, omega,omega'-Dipio- 
pyl-ather-diisocyanat, CyclohexyH,4-diisocyanat 3 Cyclohexyl-l,3-diisocyanat, Cyclohexyl-l,2-diisocyana£ Dicyclo- 
hexylmethan-4,4-diisocyanat, l + 5-DimethyI-2,4-di(isocyanato-methyl)-benzol l,5-Di-methyl-2,4-di(isocyanatoethyl)™ 
benzol, l^,5-Iiime%l-2 s 4^i(isocyanatomethyl)-benzol l,3 s 5-Triethyl-2,4-di(isocyanatomethyl)-ben2ol, Isophoron- 
diisoeyanat, Dicyclohexyldimethyliiietltan^^-diisocyanat, 2. 4-Toluylendiisocyanat 2,6-Tbluylendiisocyanat, Diphe- 
35 nylmethan-4,4'-diisocyanat 

[0038] Es konnen auch Polyisocyanate auf dei Basis der vorstehend bescbiiebenen Diisocyanate verwendet werden 
Die entsprechenden Polyisocyanate sind Oligomere, die Isocyanurat-, Biuret- Allophanat- , Iminooxadiazindion-, Uret- 
han-, Caibodiimid-, Hainstoff und/oder Uretdiongruppen entbalten Beispieie geeigneter Herstellungsverfahren sind bei- 
spieisweise aus den Patemschrifteri und Patentanmeldungen CA -2,163,591 A 1, US 4,419,513 A, US 4,454,317 A. 
*> EP 0 646 608 Al ? US 4,801,675 A, EP0 183 976A1, DE40 15 155A1, EP 0 303 150 Al, EP 0 496 208 Al, 
EP 0 524 500 Al, EP 0566 037 Al, US 5.258,482 A, US 5,290,902 A, EP0 649 806 Al, DE42 29 183A1 oder 
EP0 531 820Albekannt. 

[0039] Ganz besonders bev orzugt werden die Ougomeren von Hexametbylendiisocyanat und von Isophorondiisocya- 
nat verwendet 

45 [0040] Die vorstehend beschriebenen Oligomere haben vorteilhafteiweise eine NCO- Eunktionalitat von 2,0-5,0, vor- 
zugsweise von 2,2^,0, insbesondere von 2,5-3,8 
[0041] Weitere Beispieie geeigneter Polyisocyanate sind 

ia) Isocyanate mit mindestens einer Diisocyanat-Struktureinheit, welche 
50 i) eine ungesattigte bzw. aromatische oder- nicht aromatische Ringstruktur mit 5-10 Ringatomen und 

ii) zwei an die Ringstruktur gebundene Isocyanatgr uppen aufweist, wobei 

iii) im Falle einer nicht aiomatischen Ringstruktur 

a) beide Isocyanatgruppen Qber linear es Ci-Cg-Alkyl und/oder linear es C 2 -CLo-Etheralkyl oder 

b) eine Isocyanatgruppe dir ekt und die andere uber line ares C2-C9- Alkyl und/oder lineares C2-C l0 -Ethe- 
55 ralkyl und 

iv) im Pall einer ungesattigten aromatischen Ringstruktur mindestens eine der beiden Isocyanatgruppen uber 
lineares C2-C9- Alkyl und/oder lineares CyCio-Ethei alkyl, welche beiden Reste keine benzyliscfaen Wasser- 
stoffatome aufwe-isen, mit der Ringstruktur verbunden ist oder sind; 

60 und/oder 

lb) zumindest ein Oligomer dieses Isocyanats Ia) mit 2 bis 10 Isocyanatembeiten, insbesondere ein Primer; 
und/ oder 

65 

Ic) mindestens ein partiell blockiertes Isocyanat la) und/oder mindestens ein par tiell blockiertes Oligomer lb) 
[00421 Die Isocyanate Ia) konnen zwei oder mehi dieser Diisocyanat-Sti uktureinheiten aufweisen indes hat es sich be- 
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wahtt, nur eine zu verwenden. 

[0043] Bezuglich der Diisocyanat-Struktureinheit des Diisocyanats Iaj bestehen versclnedene Moglichkeiten der wei- 
teren Ausbildung, die Ibigend beschrieben wcrden 

[0044] Hinsichllich der Ringstruktur (i) 1st es gnmdsatzlich moglich, daft es sich urn Heteroringe handelt Dann enthalt 
die Rlngstniktur (i) neben C-Atomen als Ringatome audi davon verschiedene Ringaloine wie beispielsweise N-Atorue 5 
O-Atome oder Si-Atome Hieibei kann es sich urn gesattigte odei ungesattigte bzw aromatische Heteroringe handcln. 
Beispiele geeigneter gesattigter Heteroringe sind die Silacyclopentan-, Siiacyclohexan-, Oxolan- Oxan- Dioxan-, Mor- 
pholin-, Pyrrolidine Imidazolidin-, Pyxazoiidin- Piperidin- oder Chinuklidiutmge Beispiele geeigneter ungesattigier 
bzw aromatischer Heteronnge sind Pyrrol-, rmidazol-, Pyrazol-, Pyridin-, Pyiimidin-., Pyrazin- Pyridazin- odei Triazin- 
ringe, Bevorzugt ist es, wenn die Ringstruktur (i) als Ringatome ausschlieBlich C-Atome enthalt. 10 
[0045] Die Ringstruktur (i) kann einerseits briickenfrei sein In dem Fall, daB die Ringstruktur (i) ein bicyclisches Ter- 
pen- Grundgetiist, Decalin. Adamantan oder' Chinuklidin ist, konnen jedoch Briicken enthaken sein Beispiele geeigneter 
Terpen-Grundgemsre sind CaTau-, Norcaran-, Pinan-. f Camphan- oder Norbonan-Grundgeruste 

[0046] Die Wasserstoffatome einer Diisocyanat-Struktureinheit la), insbesondere der Ringstruktur (i), konnen durcb 
Gruppen oder A tome substiLuiert sein, welche weder mit Isocyanaten noch mit dem Amin und/dem Bindemittel reagie- 15 
ten Beispiele geeigneter Giuppen sind Nitro- , Alkyl-, CycloalkyK Petfluoialkyl-, Peitruorcycloalkyl- oder Arylgrup- 
pem Beispiele geeigneter A tome sind TIalogenatome insbesondere Fiuor 

[0047] Vorteilhafteiweise bestebt die Ringstruktur (i) ans 6 C-Atomen insbesondere in Form von Cyclohexan oder 
Benzol 

[0048| Beispiele fur geeignetes .lineares -Q-CVAlkyl sind Methylen- oder Ethylcn- sowie Id lena-. Pcnt.a-> Hexa-. 20 
Hepta- Octa- oder Nonamethylenreste, insbesondere Methylenreste 

[0049] Die linearen CVC^-Ethei alkyle sind entweder iiber die Sauerstoffatome oder uber die darin cnthaitenen Alkan ■ 
diylreste mit der Ringstruktur \erbunden Vorzugsweise sind sie uber die Sauerstofratome hiermit verbunden Die Indi- 
ces 2 bis 10 bedeufcen, daft-2 bis 10 C-Atome in den Etheralkylen enthalten sind. 

[0050] Die Ether alkyle konnen nur 1 SauerstorTatom enthalten. Es ist von Vorteil. wenn 2 bis 10 insbesondere 2 bis 5 25 
Sauersloffatome in der Kette vorhanden ist Dann befmden sich 1 oder me-hr, insbesondere aber 2 7 C-Alome zwischen 2 
Saucrstoifatomcn 

[0051] Beispiele geeigneter C 2 -C? 1 o~Ethei alkyle sind 
-(0-CHi) m , worin rn = 1 bis 10,. 

-(0-C 2 H*) p , worin p = 1 bis 5, W 
-{O-C.iHeJq, worin q = 1 bis 3 odei 
-(0-C 4 Hg) P worin i = 1 bis 2 

[0052] Wenn das Isocyanat la) zumindest eine Diisocyanat-Struktureinheit mit einer nicht aromatischen Ringstruktur 
(i)., insbesondere Cyclohexan, enthalt. konnen beide Isocyanatgruppen iiber -CH 2 -, vorzugsweise an die Positionen 1 und 
3 des Rrngstiukturs gebunden sein Es ist aber auch eine Bindung an die Positionen l r 2 und 1,4 moglich Die Diisocya- 35 
nat-Struktureinheit bzw das Isocyanat la) bat dann beispielsweise die Formel QH 10 (-CH r NCO) 2 
[0053] Es ist aber auch moglich. daft eine der beiden Isocyanatgruppen unmittelbar an ein Ringatom einer nicht aro- 
matisehen Ringstruktur (i) ? insbesondere Cyclohexan, gebunden ist und daft die zweite Isocyanatgruppe uber C 2 -C9-A1- 
kyl> insbesondere C3- Alkyl an eine weiteres Ringatom, vorzugsweise in 1,2-Konfiguiafion, gebunden ist. Die Diisocya- 
nat-Struktureinheit bzw das Isocyanat la) hat dann beispielsweise die Formel C 6 H 10 (-NCO){-C3H 6 -NCO) 40 
[0054] Wenn das Isocyanat la) zumindest eine Diisocyanat-Struktureinheit mit einer ungesattigten oder aromatischen 
RingstruktUF (i) ; insbesondere Benzol, enthalt konnen beide Isocyanatgruppen iiber (VC^-Alkyl hiermit verbunden 
sein Wichtig ist, daS die Alkandiyireste keine benzylischeu Wasseistoffatome enthalten, sondern an deren Stelle Substi- 
tuenten R l und R 2 nagen : , welche wedet mit Isocyanaten noch mit dem Amin oder dem Bindemittel reagieren Beispiele 
geeigneter Substimenten R 1 und R 2 sind G -Cio-Alkyl, Acyl- oder Halogen, vorzugsweise -CH 3 45 
[00551 Beispiele geeigneter Allkandiylgruppen sind demnach -CR L R 2 -(CH 2 ) Ii -, woiin n = 1 bis 3 3 insbesondere 1 bis 4, 
und R 1 und R^ = die vorstehend angegebenen Substituenten, 

[0056] Die vorstehend beschriebenen Alkandiylgruppen sind vorzugsweise an die Positionen 1 und 3 des Benzoliings 
gebunden Es ist indes auch in diesem Fall eine Bindung an die Posirionen 1,2 und 1,4 moglich. Die Diisocyanat-Struk- 
tureinheit bzw das erfindungsgemaB zu Yerwendende Isocyanat la) hat dann beispielsweise die Foimei CgFUC-CCCF^^- 50 
C 2 H4-NCO) 2 

[0057] Die beiden Isocyanatgruppen konnen indes auch uber die vorstehend beschriebenen C^-Qo-Etheralkyie mit 
dem ungesattigten oder aromatischen Ringstruktui, insbesondere Benzol, verbunden sein. Wichtig ist dafl die Etheral- 
kyle keine benzylischen Wasserstoffatonre ttagen Dies kann im Falle, daB die Ether alkyle iiber C-Atome mit dem aro- 
matischen Ringstruktui verknupft sind, dadurch erreicht wcrden, daft die benzylischen C-Atome die vorstehend be- 55 
schriebenen Substituenten R 1 undR 2 tragen Wenn die Fther alkyle iibet SauerstorTatome mit dem aromatischen Ring- 
struktur verknupft sind, sind keine benzylischen Wasserstofratome vorhanden, weswegen diese Variante bevor7ugt wird 
[0058] Es ist auch bier moglich, daft eine der beiden Isocyanatgr uppen unmittelbar an ein Ringatom einei' ungesattigten 
oder aromatischen Ringstruktur (i), vorzugsweise eines Benzolrings, gebunden ist nnd da6 die zweite Isocyanatgruppe 
beispielsweise uber C 3 -CVAlkyl, welches keine benzylischen Wasserst.offat.ome aufweist, an eine weiteres Ringatom, 6n 
vorzugsweise in 1,2-Konfiguiation, gebunden ist Die Diisocanat-Struktureinheitbzw das eifindungsgenraft zu verwen- 
dende Isocyanat la) hat dann beispielweise die Formel CgH^-NC '0)(-C(CH3)2"(CH 2 )2-NCO). 

[0059] Anstelle des Isocyanats la) oder zusatzlich zu diesem kann mindestens ein Oligomer lb) verwendet werden Das 
Oligomer lb) wird heigestellt aus dem Isocyanat la), wobei vorteilhafterweise 2 bis 10 Monomereinheiten umgesetzt 
werden und wobei die Trimeiisierung besonders bevorzugt wird Die Oligomer! sierung und riimersieriing kann mit 65 
Hilfe iiblicher und bekannter geeigneter Katalysatoren zur Bildung von Uretdion-, Biuret-, Isocyanurat-, Iminooxadia- 
zindion-, Harnstotl und/oder Allophanatgruppen fiihren Eine Oligorneiisierung ist aber auch moglich durch Umsetzung 
mit niedeimolekularen Polyolen wie TrimethyIo!propan oder Homotiimethylolpropan Glycerin. Neopentylglykol. Di- 
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methyiolcyclohexan Ethylenglykol. Dierhylenglykoi. Propylengtykol, 2HMethy]-2~propytpropandiol-l,3, 2-Ethyl--2-bu- 
tylpropandtol-l 3,2 ! 2,4-TrimethylpentandioM : 5 und 2,2,5- Trimethyltiexan-diol- 1,6, die, sofein erfordcrlicb, ggf par- 
tiell ethoxyliett und/oder propoxyliert oder andei weilig hydrophiliert sind 

[0060] Zusatzlicb zu den Diisocyanalen und/oder ihren Oligomeren und/oder den Isocyanaten la) und/oder ihren Oli- 
5 gomeren lb) konnen mindestens ein partiell blockiertes Diisocyanaf und/oder sein partiell blockiertes Oligomer und/oder 
mindestens ein paitiell blockiertes Isocyanat la) und/oder sein partiell blockiertes Oligomer Tb) (- Isocyanat Ic)) verwen- 
dcL werden Des weiteren konnen ansle-lle der Diisocyanate und/odei' ihrer Oligomeren und/odei der Isocyanate la) und/ 
odei ihrer Oligomeren lb) mindestens ein paitiell blockiertes Oligomer und/oder mindestens ein paitiell blockiertes Oli- 
gomer lb) (~ Isocyanat Ic)) veiwendet werden, 
it) f0061] Erganzend wird auf: Seite 3, Zeilen 10 bis 51, der deutschen Patentschiift DE 198 U 471 A 1 oder auf Seite 8, 
Zeilen4 bis- 23, dei inteinationalen Patentanrncldung WO 94/22968 verwiesen 

[0062] Beispiele geeigneter Blockieiungsrnittel sind die aus dei US-Patentschiift US 4,444,954 A bekannten Blockie- 
rungsrmtlel wie i) Phenole wie Phenol , Cresol, Xyienol Nitmphenol, Chlorophenol, Ethy! phenol, t-Butyiphenol, Hy- 
droxybenzoe-saure, Ester dieset Saute oder 2, 5-dH-Buty]-4-hydroxy- toluol; ii) Lactams, wie Caprolactarn, Vaierolac- 

15 tarn, Butyrolactam odei Propiolactam; iii) aktive methylenische Verbindungen wie Diethylmalonat. Dimethylmalonat, 
Ethylacetoacetat, Methylacetoacetat oder Acetylaceton; iv) Alkohole wie Methanol, EthanoL n-Propanol, IsopropanoL 
n-Butanol, Isobutanol, t-Butanol.. n-Amylalkohol, t-Amylalkohol, L aurylalkohok Ethylen-glykolmonomethylether, 
E rliylengly kolmonoethy lethei ■ Ethylenglykol rnonopropy lethei, Etliylenglykolmonobutylethei, Diethy lengly kolmono- 
methyl-ether; Diethylengiykolmonoethyledier, Propylenglykolmonomethylethei, Methoxy methanol. Glykolsaure, Gly- 

20 koisaureester, Milchsaure, Milchsaureester, Methyloihamstoff MethyloLraelamin Diacetonalkohol, Ethylenchlotoby- 
drin, Ediylenbromhydria 1 3-Dichloro-2-propanol oder Acelocyanhydrin; v) Mercaptane wie Butylmercaptan,. Hexyl- 
mercaptan, t-Butylmercaptan, t-Dcdecylmercaptam 2-Mercaptobcnzothiazol, Thiophenol, Methyl thiophenol oder 
Ethylthiophenol; vi) Saureamide wie Acetoanilid, Acetoanisidinamid, Acrylarnid, Me th acrylarnid, Essigsaureamid, 
Stearinsaureamid oder Benzamid; vii) Irmde wie Sticcinimid, Phthalimid oder Maleimid: viii) Amine wie Diphenylamin; 

25 Phenylnaphmylamin, Xylidin, N-Phenylxylidin, Cabazol f Anilin : , Naphtlrylamin, Butylamm, Dibutylamin oder Butylp- 
henylamin; ix) Imidazole wie Imidazol oder 2-ELhylimidazol, x) HarnstolTe wie Harnstoff, ThioharristoiT. Elhylennam- 
stoff, Ethylcnthiohar nstorl odei 1 ,3-I^iphenylharnstoff ; xi) Carbamate wie N-Phcnylcaibamidsaurephcnylcstci oder 2- 
Oxazolidon; xii) Imine wie Ethylemmin, xili) Oxime wie Acetonoxim, Foimaldoxim, Acetaldoxim, Acetoxim, Methyl- 
ethyl ketoxiin, Diisobutylketoxim, Diacctylmonoxim, Benzophenonoxirn oder Chtorohexanonoxime; xiv) Sake der 

30 scbwefeligen Saure wie Natriimibisultit oder Kahumbisulfit; xv) Hydroxamsaureester wie Benzyknethacrylohydroxa- 
mat (BMK) oder Allylmethaciylohydroxamat oder x\i) substkuierte Pyrazqle, Imidazole oder Tri azote 
(0063] Die vor stehend beschriebenen Oligomere lb) haben vorteilhaftetweise ebenfalls eine NCO-Funktionalitat voia 
2,0-5,0, vorzugsweise von 2, 2^1,0, insbesondere von 2,5-3,8 

[0064] Bei der Herstellnng des eifindungsgemaften Thixotiopierunisniittels kann noeh mindestens einer dei nachste- 
35 head beschriebenen Bestandteile dei ertindungsgemaSen Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen ztige- 
gen sein, insbesondere mindestens ein Bindemittel (vgL Rompp lexikon L acke und Drucklar ben, Georg Thieme Vetlag, 
Stuttgart, New York, 1998. > BindemitteK , Seiten 73 und 74), mindestens einer der theimisch hartbaren, hydioxyl- 
giuppenhaltigen Reaktivverdunner wie sie in den Patentanmeldungen DE 198 09 643 Al, DE 198 40 605A1 oder 
DE 198 05 421 Al bescbiieben werden und/oder mindestens ein in der deutschen Patentschiift DE 198 11 471 Al, Seite 
40 3, Zeile 52, bis Seite 5, Zeile 4, beschtiebenes Polyol 

[0065] Des weiteren kann das ertindungsgerRaBe Thixotropierungsmiltel mindestens eine KieseLsaure enthalten. Hy- 
drophile und hydrophobe Kieselsanren sind kauflich ciweiMich beispielsweise unter dem Handelsnamen AeiosiF und 
unter den Produktbezeichnungen 200 : R972. R974, R805 und 8812 von der FiimaDegussa AG Hanau 
[0066j Darlibet hinaus kann das eifindnngsgemaBe Iriixotropierungsmitte 1 noch mindestens ein Netzmittel enthalten 
45 Beispiele geeigneter Netzmittel sind aus derPatentanmeldung EP 0 154 678 Al bekannt oder werden unlet den Handel- 
bezeichnungen Dispeibyk® 161 von dei Fiima Byk, Borchigel® von der Eirma Bayer AG und Tego Disperse® 710 von 
der Pinna Tego Chemie Services veitiieben 

[0067] Das erfindungsgemaBe rhixotropiernngsmittel dient der Her-stellung von erfindungsgemai3en Beschichtungs- 
stoffen, Klebstoffen und Dichtungsmassen, insbesondere losemittelhaltigen erfindungsgeniaBen Beschichtungsstoffen, 

50 Klebstoffen und Dichtungsmassen, Hierbei zeigt sich der besondere Vorteil der erfindungsgemaSen Thixotiopierungs- 
mittel, daB sie namlich die Hersteliung von erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsmas- 
sen gestagen, die einen besondeis hohen Festkorpergehalt mit dem enfsprechend geiingen Gehalt an leicht fliichtigen or- 
ganischen Bestandteilen aufweisen und sich dabei noch immer sehr gut applizieren lassen Vorzugsweise liegt dei Fest- 
korpergehalt, bezogen auf den jeweiligen eifindungsgemaBen BeschichtungsstoS oder Klebstoff oder die jeweilige 

55 Dichtungsmasse, bei mindestens 35, bevorzugt mindestens 40, besondeis bevorzugt mindestens 45, ganz besonders be- 
voizugt 50 und insbesondere mindestens 55 (jew -% 

[0068] Merhodisch gesehen bietet die Herstellung des etfindungsgemaSen Ihixotropieiungsmittels keine Besondei- 
heiten, sondein erfolgt kontinuieilich odei diskondnuierlich in ublichen und bekannten Vonichtungen wie Rufaikessel, 
Ultiatuirax oder In-line-Dissolver in einem vergleichsweise hohen Scheifeld Vo£ZUgsweise werden herbei die Amine in 

fio dem organischen Medium vorgelegt und die Polyisocyanate ^udosiert 

[0069] Dei Gehalt der erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen an den er fmdungs- 
gemaBen rhixotropierungsmitteln kann sehr brek vatiieren Nach unten 1st er lediglich dadurch begrenzt, daB das erfin- 
dungsgemaBe Thixotropierungsmittel in einer solchen Menge zugegeben werden muB, daB sich seine vor teiihaften tech- 
nischen ElTekte noch in dem gewiinschten und erf order lichen AusmaB einstellen Nach oben ist er dadurch begrenzt , daB 

65 die Viskositat der erfindungsgemaBen BeschichtungsstotTe Klebstoffe und Dichtungsmassen nicht so hoch werden darf, 
daB eine problemlose Applikation und ein sehr guter Verlauf nicht mehi ianger gewahrleistet sind Das erfindungsge- 
maSe Thixotropiemngsrnittel wkd vorzugsweise in einer Menge \on 0,1 bis 25 Gew.-%. bevorzugt 0,2 bis 23 Gew.-<%, 
insbesondere 0.6 bis 20 Gew jeweils bezogen auf den gesamten erfindungsgemaBen Beschichtungsstolf oder Kleb- 
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stoff oder die gesamte erfindungsgeinark Dichtungsniasse, eingesetzt 

[0070] Ganz besondere Vot telle lesultieren bei der Verwendung des eifindungsgemaften Thixotropierungsmittels zur 
Heisteliung dei erfindungsgemafien Beschichtungsstoffe insbesondere der erfmdungsgemaBcn pigmenlierten Unideck- 
Lacke oder Basislacke oder dec erhndungsgemaBen urspigmentkrten Klarlacke Die vorteilhafte rechnische Wirkung det 
eifindungsgemaBen Thixotropieiungsnutfel werden dcshaib beispielhaft anhand der eifindungsgemaBen Beschichtungs- 5 
stoffe untermauert 

[0071] Die nachstebend bescbriebenen Bestandteiie des etfindungsgeniafien Beschichtungsstoffs konnen auch in den 
erfindungsgenraBen Klebstofifen und Dichtungsmassen enlhalten sein. Ebenso konnen die Veriahren zu seiner Applika- 
tion und seine Hartung auch auf die eifindungsgemaBen Klebstofte und Dichtungsmassen ubertragen wet den 
[0072] Der erfmdungsgemaBe Beschichtungsstoff ist thermisch und mit aktinischer Strahiung battbar Dies wild von to 
dec Fachwelt auch als "Dual Cure" bezeichnet Dabei ist ei theimisch selbstvemetzend oder tremdYcmetzend 
[0073] Im Rahmen der vorliegenden Eifmdung bezeichnet der Begriff "selbstvemetzend" die Eigenscbaft ernes Binde- 
mittels mit "sich selbsf" Vetnetzungsreakfionen einzugehen. Voraussetzung hierfur ist, daS in den Bmdemirtein bereits 
beide Arten von komplementaren reaktiven funktionellen Giuppen enthaltend sind, die fur eine Verne tzung notwendig- 
sind, oder reakhve funktionelle Gruppen, die "mit sich selbst" reagieren Als fremdvernetzend werden dagegen solche 15 
Bescbichtungsstoffebezeichnel, worin die eine Art der komplementaren reaktiven funktionelLen Giuppen in dem Binde- 
mittei und die andere Art in einem Harter. oder Vernetzungsmittei vorliegen Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke 
und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York 1998, > Hartung ^ , Seilen 274 bis 276, insbesondere Seite 
275, unten, verwiesen 

[0074] Det etfindungsgemaBe Beschicbtungsstoir ist ein Einkomponentensystem 20 
[0075] Tni Rahmen der votliegenden Erfindung ist unter einern Einkomponentensystem ein theimisch und mit aktini- 
scher Strahiung bartender Beschichtungsstoff zu verstehen, bei dem das Bindemittel und das Veinetzungsmittei neben- 
einandei, d h in einer Kornponente, voiliegen Voraussetzung hierfur ist, daB die beiden Bestandteile erst bei hoheren 
Temper aairen und/odet bei Bestrahlen mit aktinischer Strahiung rniteinandet vemelzen 

[0076] Dei eifindungsgemafte Beschichtungsstoff ist ein Zwei- oder Mehrkomponcntensystem 25 
[0077] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden unter Zwei- oder Melrrkomponenlensystemen Bescmcblungs- 
stoffc verstandcn, dorcn Vernetzungsmittei aufgrund seiner hohen Rcaktivitat bis zur Applikation gcUcnnt. von iibrigen 
Bestandteilen der Beschichtungsstotre aufbewahrt werden muB 

[0078] Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu vetwendender komplementarei reaktivet funktionelLer Giuppen sind 
in der fblgenden Ubersicht zusammengestellt In der Ubersicht stent die Variable R fur einen acyclischen odei cyclischen 30 
aliphatischen, einen aromatischen und/odet einen aromatisch-aliphatischen (araliphatischen) Rest; die Variablen R und 
R" stehen fur gieiche oder vcr schiedene aliphatische Reste odei sind rniteinandet zu einem aliphatischen oder heteroali- 
phatischen Ring verknupft 
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[0079] Die AuswahL der jeweiligen komplementaren reaktiven funktionellen Gmppen richtet sich zum einen danach, 
daft sie bei der Hersteilung, der Lagerung und der Applikation der eifindungsgema'Ben Beschichtungsstoffe keine unei- 
wiinschten Reaktionen, insbesondere keine voizeitige Vernetzung. eingehen und/oder gegebenentalls die Hartung mit 
akiinischer Strahlung nicht storen oder inhibieren diirfen, und zum anderen danach, in welchem Temperaturbereich die 
Vernetzung stattfinden soli. 55 
[00SOJ Vbizugsweise werden bei den ernndungsgematfen Hnkomponentensysterrien Vernetzungstemperaturen von 
1 00 bis 180°C angewandt, Es werden dahei vorzugsweise Bindemittel (A) mit Thio , Hydroxy!-, N-Methylolamino- N- 
Alkoxyntethylamino-, Imino-, Caibainat-, Allophanat- und/oder Caiboxylgruppen, bevoizugt Ilydroxylgruppen, ciner- 
seits und vorzugsweise Verneteungsniittel (D) mit Anhydrid-, Carboxyl-, Epoxy-, blockierten Isocyanat-, Urethan-, Me- 
thylol-, Methyloiether- , Siloxan-, Carbonate Amino-, Hydroxy- und/oder beta-Hydroxyalkylamidgruppen, bevorzugr 60 
blockierte IsocyanaK Urethan- oder Alkoxymethylaminogruppen, andererseits angewandt. 

[0081] Tm Falle selbstvernetzender erfindungsgemaBei BeschicbtungsstofFe enthalten die Bindemittel (A) insbeson- 
deie Methylol-, Methylolether- und/ oder N- Alkoxymethylaminogruppen . 

[0082] Beispieie geeigneter Bindemittel sind theimisch haitbare, statistisch, alteinierend und/odei blockartig aufge- 
baute lineaie und/oder verzweigte und/oder kammartig aufgebaute (Co)Polymerisat.e von ethylenisch ungesattigten Mo- 6> 
nomeren, oder PoLyadditionsharze und/oder 1 Polykondensationsharze Zu diesen Begiiffen wird auf Rompp Lexikon 
Lacks und Druckf arben, Georg Tbieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, Seite 457; > Poly addition^ und >Polyad- 
ditionsharze (PoIyaddukteH , sowie Seiten463 und 464, > Polykondensate < , > Polykondensation < und >Polykon- 



BMSDOC1D: <DE 100421 52A1J_> 



DE 100 42 152 A 1 



densationsharze < ve-rwiesen 

[0083] Die genannten BindemitLel konnen daruber hinaus auch noch die vorstehend beschriebenen f unktionelien Grup- 
pen mit mindestens einer mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Sindung entbaitcn Hierduich wet den die Bindemittel 
thermisch and mit akiinischei Strahlung hartbar (Dual Cure) 
5 [ 0084] Beispiele gu t geeigneter Bindemittel sind hydroxylguippenhaltige lineare imd/odei verz wei gte u nd/oder bloc k- 
attig. kammartig und/oder statistisch aufgebaute Poly (meth)acry late oder Acrylatcopolymerisate Polyester Alkyde, Po- 
lyurethane. actylierte Polyurethane acrylieite Polyester, Polylactone, Polycarbonate, Polyether, Epoxidhaiz-Amin-Ad- 
clukte (Meth)Acrylatdiole. partieli verseifte Polyvinylester oder Poly tiarristoffe Von diesen sind die Aery latcopolymeri- 
sate und die Polyester von Vorteil und werden erfindungsgemaB bevorzugt verwendet.. Beispiele ganz besonders bevor- 
10 zugter Acrylatcopolynierisate werden in der internationaien Patentanmeldung WO 94/22968 : Seite 2, Zeile 26, bis Seite 
7, Zeile 5, beschrieben 

[0085] Zusatzlicb zu den vorstehend bescrniebenen Dual Cure-Binderrutteln konnen auch rein niit aklinischer Strah- 
lung hartbare Bindemittel wie (meth)acrylfunktionel]e (Meth)Acjyldtcopolymere Polyetheracrylafe, Polyester aery] ate 
ungesattigte Polyester, Epoxyacrylate Urethanacrylate, Aminoacrylate, Melammacrylate. Silikonacrylate imd die ent- 

15 sprechenden Methacrylate verwendet werden. 

[0086] Der Gehalt der er findungsgemaBen Beschichtungsstoffe an den Bindemittel kann sehr breit varii e-ien und liclitet 
sich in erster Lime nacb dem Vet wendungszweck des jeweiligen eifindungsgematien Beschichtungssioffs Vorzugsweise 
sind die Bindenrittel in einer Menge von. bezogen auf den gesanuen Festkoiper des Beschichtungsstoffs, 5,0 bis 95 . be- 
vorzugt 10 bis 90. besonders bevorzugt 15 bis 85 , ganz besonders bevorzugt 20 bis 80 und insbesondere 25 bis 75 Gew - 

20 °k enthalten 

[0087] Der erfindungsgemaBe Bescbicbtungsstoff en thai t mindestens ein Vernetzungsmittel Sie enthalten die vorste- 
hend beschriebenen komplementaren reaktiven funktionellen Grnppen. 

[0088] Beispiele geeigneter Vernetzungsmittel die insbesondere in Einkomponentensystemen verwendet werden sind, 
sind Aminoplasthatze, wie sie beispielsweise in Rompp Lexikon Lacke und Dmckfarben, Georg Thieme Verlag 1998 

25 Seite 29, >Aiirinoharze <, dem Lehtbuch "Lackadditive" von Johan Bieleman, Wiley- VCH, Weinheira, New York, 
1998. Seiten 242 II, dem Buctj T Paints.. Coatings and Solvents", second completely revised edition, Edit D Stoye und 
W. Frcitag, Wiley- VCH, Wcinhcim, New York : 1998, Seiten 80 n% den Patcntsclniftcn US 4 710 542 Al oder EP-B- 
0 245 700 Al sowie in dem Artikei von B . Singh und Mitarbeiter X'aibamyhnethylated Melairrines : Novel Crosslinkers 
for the Coatings Industry", in Advanced Organic Coatings Science and Technology Series , 1991 . Band 13 : Seiten 193 bis 

30 207, beschrieben werden, Carboxylgruppen entbaltende Verbindungen oder Harze wie sie beispielsweise in der Patent- 
schrift DE 196 52 813 Al beschrieben werden, Epoxidgruppen entbaltende Verbindungen oder Harze., wie sie beispiels- 
weise in den Patentschriften EP 0 299 420 Al, DE 22 14 650 Bl. DE27 49 576B1, US 4,091,048 Al oder 
US 3,781,379 A 1 beschrieben werden, blockierte Polyisocyanate, wie sie beispielsweise in den Patentschriften 
US 4,444,954 Al, DE 196 17 086 Al, DE 196 31 269 Al oder EP 0 004 571 Al beschrieben werden, unoVoder Tris(al- 

35 koxycarbonylamino)-triazine, wie sie in den Patentschriften US 4,939,213 Al, US 5,084 541 Al, US 5,288,865 Al oder 
EP 0 604 922 Al beschrieben werden Beispiele geeigneter Blockieiungsrnittel und geeigneter Polyisocyanate sind die 
vorstehend beschiiebenen 

[0089] Beispiele geeigneter Vernetzungsmktel, die insbesondere in Zwei- odei Mehrkomponentensystemen eingesetzt 
werden, sind die vorstehend beschriebenen Polyisocyanate AuBerdem sind Polyisocyanate geeignet, die neben den 
40 freien Isocyanatgruppen mindestens eine dei vorstehend beschriebenen aktivierbaren funktionellen Gruppen aufweisen 
BekanntermaBen werden dicse Dual Curc-Polyisocyanate durch die Umsetzung von Polyisocyanaten mit mindestens ei- 
ner Ver bindung, die mindestens eine lsocyanafreaktive funktionelle Gmppe insbesondere eine Hydroxyl (xruppe, und 
mindestens eine dex \or stehend beschriebenen aktivierbaren funktionellen Gmppen enthall. hergestellt 
[0090] Beispiele geeigneter Verbindungen dieser Art sind 

45 

- Allylalkohol odei 4-Butylvinylether; 

- Hydroxy alkylester der Acrylsaure oder der Methacrylsaure insbesondere der Acrylsaure, die durch Veresterung 
aliphatischei Diole, beispielsweise der vorstehend beschriebenen niedennolekularen Diole B), mit Acr ylsaure oder 
Methaciylsaure oder durch Umsetzung von Acr ylsaure oder Methacrylsaure mit einem Alkyienoxid erhaltttch sind, 

50 insbesondere Hydroxy alkylester der Acrylsaure oder Methacrylsauxe, in denen die Hydroxyalkylgruppe bis zu20 

Kohlenstoffatome enthait, wie 2- Hydroxy ethyl-, 2-Hydroxypropyl- } 3-Hydroxypropyi-, 3-Hydroxybutyl-, 4-Hy- 
droxybutyl-, Bis(hydroxymethyl)cyclohexanacrylat oder -merhacrylat; von diesen sind 2-Hydroxyethylacrylat und 
4-Hydroxybutylacrylat besonders voiteilhaft und werden deshalb erftndungsgcmaB besonders bevorzugt veiwen- 
det; odei 

55 - Umsetzungsprodukte aus cyclischen Bstern, wie i B epsilon-Caproiacton, und diesen Hydroxyalkyl- oder -cy- 

cloalkylestern 

[0091] Die Polyisocyanate werden mit diesen Verbindungen in einem Moiverhaltnis umgesetzt, daB irn statistischen 
Mittel nocb mindestens eine, vorzugsweise mindestens zwei, bevorzugt mindestens drei besonders bevorzugt minde- 
60 stens vier, ganz besonders bevorzugt mindestens fiinf und insbesondere sechs freie Tsocy anatgr uppe(n) pro Motekul veT- 
bleibt oder veibleiben 

[0092] Des weiteren kann der erfindungsgemaBe BeschichtungsstorT farb- und/odei effektgebende Pigmente (vgl 
Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998. >Effektpigmente< Seite 
176, ^Metalloxid-Glirnmer-Pigmente^ bis >Metallpigmente^, Seiten 380 und 381, > Eisenblau-Pigmente < bis 
65 >Eisenoxidschwarz < 7 Seiten 180 und 181, > Pigmente < bis > Pigments volumenkonzen tr ation <, Seiten 451 bis 453, 
>Thioindigo-Pigmente ^, Seite 563, und > Titandioxrd-Pigmente^, Seite 567); organiscbe und anorganische f transpa- 
rente oder opake Pullstoife (vgl Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag 1998, ^FuUstorfe^, 
Seiten 250 ff );Nanopartikel; die vorstehend beschriebenen theimisch hartbaren ReaktivverdQnnei; zusatzliche rnit akti* 
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nischei Stiahktng hartbare Reaktiverdunner (vgl, Rompp Lexikon Lacke unci Diuckfaiben, Georg Interne Vetlag, Stutt- 
gart, New York, 1998, ^Reaktivverdlinner^ Seiten 491 und 492); UV- Absorber; Lkhtschut.zmitt.el; Radikalf anger ; 
thermolabile radikalische Initiatoren; Pbotoinitiatoren wie die In Rompp Lexikon Lacke und Druckf arben . Georg 
Thiemo Verlag Stuttgart; 1998,, Seiten 444 bis 446, beschiiebenen; Katalysatore fiii die therrnische Veinetzung; Entliif- 
tungsmittel; Slipadditive; Polymeiisahonsinhibitoren; Rntschaiiraer; Emulgatoren; Netz- und Dipergiemiittel: Haftver- 5 
mittler; VeilaufmUtel; fiimbildende Ililfsmittel: rheologiesteuemden Additive (Verdickei); Ranunscbutztnittel; Sikka- 
tive; Trockungsmittel: HautverhinderungsmitteL; Korrosionsinhibitoren; Wachse uod Mattierungsmktel enthalten 
[0093] Weitere Beispiele geeignetet Zusatzstoffe der vorstehend beschiiebenen Art werden in deni Lehibuch > Lack- 
additive < von . Johan Bieleman , Wiley- VCH Weinheim, New York, 1998, im Detail beschrieben 

[0094] Die Zusatzstoffe werden in ublichen und bekan nt.cn , wirksamen Mengen verwendet. Die erfindungsgemaBen to 
Klarlacke enthalten selbstverstandlich kerne farb- und/oder effektgebcnden Pigmente oder deckenden rullstoffc. 
[0095] Die vorstehend beschtiebenen Bindemittel und Zusat2Stoffe konnen auch in den erfindungsgcmaRen Klebstor- 
fen und Dichtungsmassen enthalten sein, sofern sie hierflir geeignet sind. was der Fachmann leicht. anhand seines allge- 
meinen Fach wis sens feststellen kann 

[0096] Die Hersteilung der erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe weist keine Besonderheiten auf , sondem eif blgt in 1 5 
ublicher und bekannter Weise durch Vermischen dei vorstehend beschiiebenen Bestandteile in gceignete-n Mischaggre- 
gaten wie Ruhrkessel. Dissolve!, Ruhrwerksmuhlen Oder Extiudei 

[0097] Der etftndungsgernaBe Bescbichtungsstoff ist hervon agefid fur die Hersteilung von farb- und/oder efrektgeben- 
den Mehrschichtlackierungen auf grundierten und ungrundieiten Substraten nach dem Nafl-in-naB-Verfahren geeignet 
Des weiteren ist der erfmdungsgernaBe Beschichtungsstoff, insbesondere der erfindungsgemaBe Unidecklack, heivoria- 20 
gend liir die Flersteilung von einschichtigen farb- und/oder effektgebenden Lackieiungeu geeignet 
[0098] Besondere Voi teile entfaltet der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff in seiner Veiwcndung als e-ifindungsge- 
maBer Klarlack im Rahmen des NaB-in naG-Vctfahrens be! dern ein Basisiack auf das grundierte oder ungrundier te Sub- 
strat applizieit und getrocknet, indes nicht gehaitet wird, wonach man auf die Basislackschicht den Klarlack applizieit 
und die resultieiende Klailackschicht gemeinsam mit dei Basislackschicht thermisch und mit aktinischer Strahlung 25 
(Dual Cure) hartel 

[0099] Als Substrate kommc-n allc zu lackicrcndcn Obcrflachca die durch cine Haitung dcx hicrauf bcfindlichen 
Schkhten unter der kombinierten Anwendung von Hitze uud akttnischei Strahlung (Dual Cure) nicht geschadigt werden, 
in Betracht 

[0100] Geeignete Substrate bestehen insbesondere aus tvletalien, Kunststoffen, Holz, Ketamik, Stein, Textil. Paserver- 30 
bunden, Leder, Glas : Glasfasern, Glas- und Stein wolie, minetal- und harzgebundenen Baustofien, wie Gips- und Ze-- 
mentplatten oder Dachziegel, sowie Verbunden diesei Mateiialien 

[0101] Demnach sind die erfindungsgemaBen Mehischichtlackieriingen auch fur Anwendungen auBerhalb der Auto- 
mobilerstlackierung und der Autoreparatnrlackiemng geeignet Hierbei kommen sie insbesondere fiii die Lackierung 
von Mobern, Tiiren und Fenstern, von Bauwerken im Innen- und AuBenbereich und fiir die industrielle Lackierung, in- 35 
klusive Coi! Coating und Container Coating oder die Beschichtung elektro tech nisc her Bauleile ? in Betracht, Tin Rahrnen 
der industriellen Lacktetung eignen sie sich fur die L ackierung praktisch allcr Teile fiii den privaten oder industiiellen 
Gebrauch wie Radiatoren, HausbalLsgerate, Kleinteile aus Metall wie Schrauben und Muttem, Radkappen, Felgen, Em- 
ballagen oder Spulen oder Wicklungen von Statoren und Rotor&n von Elektrornotoren 

[0102] Im Laile elektiisch leitfahiger Substiate konnen Gmndieiungen veiwendet werden, die in Ublicher und bekann- 40 
ter Weise aus Elektrotauchlacken (ETL ) hergestellt werden Plietfur komtnen sowohl anodische (ATL) als auch katliodi 
sche (KTL) Elekhotauchlacke, insbesondere aber KTL, in Betiacht. Ub lie hei weise wild, insbesondere in dei Automo- 
biilackierung bierauf noch eine Fulleriackierung oder Steinschlagschutzgrundierung aufgetiagen, die als Bestandteil dei' 
Giundierung angesehen werden kann 

[0103] Es konnen auch grundieite odei ungrundierte Kunststoffteile aus z B. ABS AMMA, ASA, CA, CAB, EK UF, 45 
CT, ME; MPF, PR PAN, PA, PE ? HDPE. LDPE, LI.DPE, UHMWPE, PC, PC/PBT, PC/PA, PET, PMMA, PP, PS, SB, 
PUR, PVC, RF, SAN, PBT, PPE, POM, PTJR-RIM, SMC, BMC/PP-EPDM und UP {Kurzbezeichnungen nach.DiN 
772811) lackieit, geklebt oder abgedichtet werden Im Falle von hichtfunktionalisierten und/odet unpolaren Substtat- 
oberflachen konnen drese voi der Beschichtung in bekannter Weise einei Vorbehandlung, wie mit einem Plasma oder ink 
Befiarnrnen, unteizogen oder mit einer Hydrogrundierung vetsehen werden 50 
[0104] Die Applikadon der erfindungsgejEaBen Beschichtungsstoffe kann durch alle ublichen Applikationsmethoden, 
wie z B Spritzen, Rakeln; Streichen : , GieBen., Tauchen, Tranken, Tiaufeln oder Walzen erfolgen Dabei kann das zu be- 
schichtende Substrat als solches nihen., wobei die Applikadonseinrichtung oder -anlage bewegt wird. Indes kann auch 
das zu beschichtende Substrat, insbesondere ein Coil, bewegt werden, wobei die Applikationsanlage relativ zum Substrat 
r uht oder in geeigneter Weise bewegt wird. Endialten die erfindungsgemaBen Klarlacke Bestandteile, die mit aktinischei 55 
Strahlung aktivieibar sind, wird die Applikadon vorzugsweise unler AusschluB von Licht durchgefiihrt. 
[0105] Selbstverstandlich konnen diese Applikationsmethoden im Rahmen des erfindungsgemaBen NaB-in-naB-Ver- 
fahrens auch fur die Applikadon der Puller oder Steinschlagschutzgmndiernngen und der Basislacke sowie im Rahmen 
der Unidecklackierung fiii die Unidecklacke veiwendet werden. 

[0106] Die applizierten Basis] ackschichten und Klarlackschichten konnen in ublicher und bekannter Weise - gegebe- 60 
nenfalls nach einer gewissen Ruhezeit, die dem Veriauf der Schichten und/oder dem Verdampfen fluchtiger Bestandteile 
dient - thermisch oder thermisch und mit aktinischer- Str ahlung gehaitet werden . 

[0107] Mediodisch weist die thetmische Haitung keine Besonderheiten auf, sondem es werden die ublichen und be- 
kannten lemperaturen im Bereich von Raumtemperatur bis 200, vorzugsweise 190, bevotzugt 180, besonders bevoizugt 
170, ganz besonders bevoizugt 160 und insbesondere 150°C angewandt Die Llartungstemperaturen richten sich zum ei- 65 
nen danach, ob es sich urn ein Einkomponenten odei umein Zwei- oder Mehrkomponentensy stein handelt, und zum an- 
deien nach der theixnischen Stabilitat des jeweils verwendeten Substrats In jedem Fall muB abei eine Hartungstempera- 
tur angewandt werden, die sicherstellt, daB die HarnstofTkristalle des erfindungsgemaBen Dikotropierungsmittels vor 
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und/odet bei der Haitung auischmelzen, sodaB sie nicht zu Irubungen and andcren Stotungcn in den erfindungsgematien 
Lackierungen fuhren konnen 

[0108] Vorzugsweise werden Haitung szeiten im Bereich von einci Minute bis drd Stunden und Votrichtungen wie 
Heizstrahler ode: UmLuftofen angewandt 
5 [0109] Auch die Haitung mit aktinischer Strahlung weist keine meEhodischen Besondeiheiten auf sondern crfblgt in 
iiblicher und bekannter Weise durch Bestiahlen mit UVLampen und/odei Elektronenstiahlquellerj vorzugsweise unter 
Inertgas Vorzugsweise wixd cine Dosis von 1.000 bis 2 000 bevorzugt 1 100 bis 1 .900, besonders bevoizugt 1 200 bis 
1 800 ganz besonders bevoizugt 1 300 bis 1 700 und insbesondere 1.400 bis 1 600 mJ/cnr angewandt Die Vorschubgc- 
schwindigkeit bettagt bierbei vorzugsweise 1,0 bis 10 bevorzugt I : 2 bis 9. besonders bevorzugt 1.6 bis 8 ganz beson- 

io ders bevorzugt 1,8 bis 7 und insbesondere 2 0 bis 6 m/min 

[0110] Bei der gemeinsamen Ilaitung der eitindungsgemaBen Klarlackschichten mit den Basislackschichten konnen 
die thermische Haitung und Hartucg rnit aktinischer Sfi ahlung gleichzeitig oder alternierend eingesetzt wexden Werden 
die beiden Hartungsmemoden alternierend verwendet, kann beispielsweise rnir der Iherinischen Hartung begonnen und 
mit der Hartung mit aktinischer Strahlung geendel werden In anderen Fallen kann es sich als vorteilbaft crwcisen, mit 

is der Hartung mit aktinischer Strahlung zu beginnen und hietmit zu enden Der Fachmann kann die Plattungsmethode, 
welche fur den jeweiligen Einzelfall am vorteilhaftesten ist, aufgiund seines allgemeinen Fachwissens gegebenenfalls 
untet Zuhiifenahme einfachei Vorversuche emiitteln . 

[0111 ] Hieibei zcigt sich als weiterer besonderei Voiteil des eifindungsgemaBen Klar lacke, daB samtliche ublichen und 
bekannten Basislacke (vgl. beispielsweise die Patentschrift.cn EP0 089 497 Al, EP0 256 540A1, EP 0 228 003 A 1 . 
20 EP0 397 806AL DE4328092A1, EP0522420A1, EP0522419A1. WO 97/49745. WO 97/49747 
EP 0 401 565 Al EP 0 730 613 Bl oder WO 95/14721) im Rahmen des NaB-in-naB-Veifahrens mil der erfindungsge- 
maSen Klarlackschicht kombinieit werden konneo 

[0112] Innerbalb dei eitindungsgemaBen Mehrschich£lackieiung kann die Dicke der einzelnen Schichten breit variie- 
ren ErfindungsgemaS 1st es indes von Vorteil. vvenn die Basislackschicbteine Dicke von 5 bis 25 urn, insbesondeie 7 bis 
25 2 0 urn, und die Klarlackschicht eine Dicke von 15 bis 120 urn vorzugsweise 30 bis 80 urn und insbesondere 40 bis 
60 um aufweist. 

[0113] Die erfindungsgemaJkn Bcschichtungsstoffo, Klebstoffc und Dicbtungsmasscn, lasscn sich problcmlos auf vcr- 
tikale Flaehen applizieren, obne daB es zu Laufern kormnt. 

[0114] Die mit Hilfe des eifindungsgeinaRen Veifahrens bergestellten Beschichtungen, insbesondere die ein- und 
30 mehrschicMgen Klarlackiemngen und fatb- und/oder effeklgebenden L ackierungen sind, was Farbe, Effekt, Glanz und 
D O I (distinctiveness of the reflected image) betrifft. von hochstei optischer Qualitat, baben eine glatte, stiuktuifreie, 
insbesondere von Laufetn freie, harte, flexible und kratzfeste Obeiflache, sic sind geiuchsfrei und witieiungs-, chemika- 
tien- und etch-bestandig, veigilben nicht und zeigen keine RiBbildung und Delamination der Schichten 
[0115] Die aus den eitindungsgemaBen KlebstofYen hetgestclltcn erfindungsgemafien Klebschichten sind von beson- 
35 ders. holier KlebkiafE, die auch unter rasch wechselnden und/oder extremeti Iclimatischen Bedingungen erhalten bleibt 
Gleicbes gilt fur die aus den erfindungsgemaBen Dichtungsmassen bergestellten Dichtungen hinsichtlich ihrer Dich- 
tungswirkung Hieibei ist uoch ihre Stabilitat gegeniibei aggressiven Stoffen heivorzuheben 

[0116] Die mit den erfindungsgemaBen Beschichtungen beschichteten. mit den erfindungsgemaGen Klebschichten ver- 
klebten und/odei den errlndiingsgemaBen Dichtungen abgedichteLen, giundieiten oder ungrundierten Substrate haben da- 
40 her cine besonders hohe Gebrauchsdauer und einen besonders hoben Gebiauchsweit was sie fux Herstellei; Anwendet 
und Endverbraucher gleicheirnaBen technisch und wirtschaftlich ganz besonders attiaktiv macht 

Beispiele 

45 Heistellbeispiel 1 

Die Heistellung eines eitlndungsgemaft zu veiwendenden BindemiLtels 

[0117] In einen Labotreaktor mit eincm Nutzvolumen von 4 1, der mil einem Ruhiei. einem liopftiichtet fur den Mo- 
50 nomerzulairf und einem TropftrichLer fur den Initiatorzulauf, Stickstoffeinleitungsrohr; Tliermometei und RCickfluGkuh- 
iei ausgestattete war, wurden 650 Gewichtsteile einer Frakdon aromatischei Kohlenwassei stofle mit einem Siede-bereich 
von 158 bis 172 °C voigelegt Das Losemittel wurde auf 140°C aufgeheizt, wonach bei diesei Temperatur unter Ruhien 
eine Monomeimischung aus 652 Gewichtsteilen Ethylhexylacrylat. 383 Gewichtsteilen Hydroxyethylmethactylat. 143 
Gewichtsteilen Styrol, 2 1 3 Gewichtsteilen 4-Hydroxybutylaciylat und 21 Gewichtsteilen Aciylsaure wahrend vierStun- 
55 den und eine Initiatotlosung aus 113 Gewichtsteilen tert -Butylperethylhexanoat und 113 Gewichtsteilen des aromati- 
schen Losemittels wahrend viereinhalb Stunden gleichma^ig zudosier! wurden Mit den Zulaufen wurde gleichzeitig be- 
gonnen, Nach der Beendigung des Initiatorzulauf s wurde die Redaktionsmischung wahrend zwei Stunden bei 1 40°C ge- 
halten und danach abgektihlt Die Reaktionsmischung wurde mit einer Mischung aus l-Methoxypropylacetat-2, Butyl- 
glykolacetat und Butykcetat verdunnt. Die resultierende Bindemittellosung wies einen Festkorpergehalt von 65 Gew-% 
60 (1 h/130°C) und eine Saure7ah1 von 15 mg XOH/g auf. 

Beispiel 1 

Herstellung eines eitindungsgemaBen Thixoti opierungsmitteis 

65 

[0118] In einem geeigneten In-line-Dissoiver wurden 459 Gewichtsteile Dipentaerythritpentaaciylat (Saitomer® 399), 
11,8 Gewichtsteile Betizylamin umd 60 Gewichtsteile Solventnaphtha® eingewogen und wahrend fiinf Minuten bei 2 500 
Umdrehungen pro Minute veimischt Zu der Mischung wurden 9 2 Gewichtsteile Hexarrrethylendiisocyanat in 60 Ge- 
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wichtsteilen Solventnaphtha® II wahrend zwei Minuten zudosiert. Nach der Milling der Hamstofrktistalle wurde das 
Tbixotropierungsxiiittels noch wahrend 15 Minuten bei 2 500 Umdrehungen pro Minute gescheit Es bestand aus 
76,5 Gew-% Dipentaeiyfhritpcntaacrylat, 3 5 Gew ■% HaixistotYkxistalle und 20 Gew-% Loseinittel 

Beispiel 2 5 

Die Hersteliung eines ei findungsgetuaBen Zweikomponenten-Klai lacks 

[0119] Fur die Hersteliung des ernndungsgemaJten Zweikomponenten-Klailacks wurden zunachst 35,9 Gewichtsteile 
der Bindemittellosung gemaB Herstellbeispiel t, 20 Gewichtsteile des erfindungsgemaBen Thixotxopieiungsmktels ge- 10 
maB Beispiel 1, 2,0 Gewichtsteile Irgacure® 184 (handelsublicher Photoinitiator), 1 Gewichtsteil Genocure^ (handelsub- 
lichei Photoinitiatoi), 0,5 Gewichtsteile Lucixin® TPO (handelsublicher Photoinitiatox), 0,4 Gewichtsteile Byk^ 306 
(handelsiibliches VeTiaufrriitfel), 2 Gewichtsteile Tinuvin® 292 und 400 (handelsuhliche T ichLschumnitte]). 27.4 Ge- 
wichtsteile Butylacetat und 1 0,8 Gewichtsteile Solventnaphtha II miteinander \ eimischt und homogenisiext 
[0120] Zu dei resultierenden thixotiopierten Bindemittelkomponente (100 Gewichtsteile) wurden kurz vox der Appli- 15 
kation 30 Gewichtsteile eines Polyisocyanats mil Acrylatgmppen (Isocyanatoaciylat auf der Basis von Hexamethyien- 
diisocyanat-Trimer und Hydroxyethylacrylat mit einem Isocyanatgehait von 12 Gew -%: Roskydai UA VPLS 2337 dei 
Fiima Bayer AG) hinzugegeben., wonach die resultierende Mischung homogenisiext wurde 

Vergleich&veisuch VI 20 

Die Her stellung eines nicht erfindungsgemaBen Zweikomponenten -Klai Lacks 

[0121] Das Beispiel 2 wurde wiederholt, nur daJ3 anstelle des erfindungsgemaBen Thixotropicrungsmittels des Bei- 
spiels 1 20 Gewichtsteile einer Losung von 459 Gewichtsteiien Saitoiner 399 in 141 Gewichtsteilen Solventnaphtha II 25 
verwendet wurden 

Beispiel 3 und Vergleichsversuch V 2 

Die Herstellung einer extlndungsgemafien (Beispiel 3) und einei nicht erfindungsgemaBen (Vetgleichsvet such V 2) farb- 3D 

und effektgebenden Mehrschichtlackieiung 

[0122] Zui HexsteUung der Priif tafeln aus Karosseiiestahlblech fur das Beispiel 3 und den VetgJeichsversuch V 2 wur- 
den auf die Bleche nacbeinander ein Elektrotauchlaek mit einer Sehichtdicke von 1 8 bi s 22 jam (20 Minuten bei 170°C 
eingebiannt) und ein Wasseifiiller mit einex Schichtdicke von 35 bis 40 um (20 Minuten bei 160°C eingebiannt) appli- 35 
ziert. AnschlieBend wurde ein schwarzer Wasserbasisiack mit einer Schichtdicke von 12 bis 15 um aufgetragen und wah- 
rend 15 Minuten bei 80°C abgeluftct 

[0123] AnschlieBend wmde in einer ersten Veisuchsseiie der erfindungsgemaik Kiaikck auf die Wasserbasislackie- 
ruogen appliziett, wobei die resultierenden Klarlackschichten 

40 

- bei Beispiel 3 wahxend 5 Minuten bei Raumtempexatm abgelut'tet, wahrend 15 Minuten bei 80°C mit UV-Stiah- 
lung (Dosis: 1 500 ml/cm 2 ; Vorschubgeschwindigkeit; 4,5 m/min) und wahrend 20 Minuten bei 140°C thexxnxsch 
gehatlet 

wurden 45 
[0124] Piix den Vergleichsversuch V 2 wurde Beispiel 3 wiederholt, nux dafi anstelle des erfindungsgemaBen Klarlacks 
des Beispiels 2 der nicht eifindungsgemaBe Klaflack des Veigleichsversuchs V 1 veiwendet wurde, 
[0125] Die resultierenden Klarlacktemngen wiesen eine Trockenschichtdicke von 40 um auf Wichtige anwendungs- 
technische Eigenscbaften der Melirschichtlackierungen des BeispieLs 3 und des Veigleichsver suchs V 2 finden sich in dex 
Tabelle 50 
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labelle 

Anwendungstechnische Eigenschaft.cn dcr crfindungsgemal3en Mehrschichtlackierung des Beispiels 3 und und des Ver- 

gleichsversuchs V2 

Eigeaschaften Beispiel: Veigleichsveisuch: 

3 V2 



10 



LS 



20 



Uiiiversalhaite bei 25,6 N 105,4 108,1 

Standardabweichung der Universalhaite 2,9 1 ,4 

Verlauf iO 10 

Kocher kenie keitie 

25 

Gitterschnitt mit Tesaabrifi nach 

DIN EN ISO 2409: GT 0 GT 0 

30 

Gianz(20°): 89,7 89,5 

35 



i.,0 = in Ordnung 

40 

[0126] Die Versuchsergebnisse der labelle 1 zeigen, daB die ertmdungsgemaBe Klarlackieiung in den votliegenden 
Trockenschichtdicke dei nicht erhndungsgemaSen ebenbuitig ist und alle Anfot derungen der Praxis eifullt 
[0127] Der wesentliche Unterschied zwischen dcr eifindungsgeinaften Klarlackieiung und der nicht erfindungsgenui- 
Ben KiarlackieRing zeigte sich, wenn man in einex zweiten Versuchsseiie bei Beispiei 3 den erfindungsgemaEen Klarlack 
45 gemaS Beispiel 2 und bei dem Veigleichsveisuch V 2 den nicht erfmdungsgemaBen Klarlack gemaB Vergleichsver such V 
1 in der Form ernes Keils auftrug 

[0128] Dazu wurden mittels pneLtmatischei Applikation mit einer FlieBbecherpistole 30 X 60 cm groBe Bleche mit ei- 
nei Lochreihe vettikal beschichtet und gehartet Gemessen wurde die Schichtdictte, bei der die Laufer, gemessen von der 
Lochkante, erne lange von 1 cm eireichen.' 
50 [0129] Hierbei waren bei der nicht erfindungsgemaBen Klarlackierung des Vergleichsveisuchs V 2 ab einer Trocken- 
schichtdicke von 33 urn Laufer von 1 cm zn beobachten Dagegen war dies bei dei eifindungsgemaBen Klarlackierung 
des Bei spiels 3 er st ab einer Trockenschichtdicke von 50 um der Fall 



Patentanspriiche 

55 

1. Harnstoffktistalle enthaitendes Ihixotropieiungsmittel, enthaltend mindestens eine Verbindung, die mindestens 
eine funktionelle Giuppe mit mindestens einer ntit aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung mi Weist- 

2. Thixotropieiiingsmittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzcichnct, daB es herstellbar ist, indem man mindestens 
ein primares und/oder sekimdares Amin und/oder Wasser mit mindestens einem Polyisocyanat in einem fliissigen 

60 organischen Medium umsetzt, das mindestens eine Verbindung, die mindestens erne funktionelle Gruppe mit min- 

destens einer mit aktinischer Strahlung akdvierbaren Bindung auf weist, enthalt oder das hieraus besteht. 
3 Veriahren zur. Heisteilung eines HamstoffkiistaUe enthaltenden Thixotropierangsmittels dutch Umsetzung min- 
destens eines piimaren und/oder sekundaren Arams und/oder Wasser mit mindestens einem Polyisocyanat in einem 
fliissigen organischen Medium, dadurch gekennzeichnet , daB das flussige organische Medium mindestens eine Vet- 

65 bindung enthalt, die mindestens eine funktionelle Gruppe mit mindestens einer mit aktinischei Strahlung aktivier- 

baren Bindung aufweist, enthalt oder hieraus besteht 

4,. Thixotropierungsmittel nach Anspruch 1 oder 1 und Veifahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
als aktinischer Strahlung elektromagnetische Strahlung oder K-Orpuskularstiahlung vetwendet wird 
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5 Xhixottopierungs mittei unci Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB ais elektromagnetische 
Strahlung nahes Inftarot (NIR), sichtbares Licht, UV- Strahlung und/oder RontgenstrahLung und als Korpuskular- 
strahlung Eiektronenstrabiung veiwendet wird 

6 Thixotjopiernngsmiuel nach einem der Anspriiche 1,2.4 oder 5 und Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 

5, dadurch gekennzeiclmet. daB man als mit aktinischer Strahlung aktivicrbare Bindungen Bindungen verwendel. > 
die bei Bestrahlen mit aktinischer Strahlung reaktiv wird und mit. anderen aktivierten Bindungen ihrer ArtPoiyme- 
iisationsreaktionen und/oder Vemetzungsreaktionen emgeht, die nach radikalischen und/oder ionischen Mechanis- 
mcn ablaufen 

7 Thixotropkrungsmittei und Verfahren nach Anspruch 6 : , dadurch gekennzeichnet. daft rnaii als mit aktinischer 
Strahlung akuvierbare Bindungen Kohlenstoff-Wasserstoff-Einzelbindungen oder KohlenstolT-Kohlenstoff-, Koh- m 
lenstoff-Sauerstoff-, Kohlenstoff-Stickstoff- Koblenstoff-Phosphor- oder Kohlenstoff-SiliziuHi-Einzelbindungen 
oder -Doppelbindungen veiwendet. 

8 Thixorropierungsmiftel und Vertahren nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, daB man TCohlcnstovT-Kchlen- 
stoft-Doppelbindungen veiwendet 

9 7'hixotropierungsmittel und Vexfahien nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kohlenstoff-Kohlen- 15 
stoff-Doppelbindungen in (MeuijAcrylat-, Etbacrylat-, Crotonat-, Cinnamat-, Vmylether-, Vmylester-> Dicyclopem 
tadienyl-,Norbornenyl-., IsoprenyKIsopropenyT, Allyl- odei Butenylgruppen; Dicyciopentadienyl- Norbomenyl-, 
Isoprenyl- IsopropenyK Allyl- oder Butenylethergruppen oder Dicyciopentadienyl-, Norbomenyl-, Isoprenyl- : 
Isopropenyl-, Allyl- oder Butenyieste-rgruppen entftalten sind 

10 Thixotropierungsmittel und Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB Allylgruppen, Vinyl- 20 
gruppen und/oder Aciylatgruppen veiwendet werden 

11 Thixotropierungsmittel nach einem der Anspriiche 1. 2 oder 4 bis 10 und Verf ahren nach einem der Anspriiche 
3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung im statistischen Mittei mindestens zwei funktionelle Grup- 
pen mit einer mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung enthalt 

12 Thixoiropierungsrnittel und Vertahren nach Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung 4 bis 6 25 
Acrylaigr uppen im Molekul enthalt 

13 'Thixotropierungsmittel und Verfahren nach Anspmch 12 : dadurch gekennzeichnet, daB man Dipcntacrythiit- 
pentaacrylat. veiwendet, 

14 Thixotropierungsmittel nach einem der Anspriiche 1, 2 odei 4 bis 13 und Verfahren nach einem der Anspriiche 

3 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Harnstoffkristalle nadelformig und zum Teil oder insgesamt helixarfig 30 
verdriilt sind und eine TeilchengroBenveiteilung (TGV) zwischen 0,1 pm und 6 um autweisen, wobei 80% der 
Harnstoffkristalle kleiner als 2 pm sind 

15 Thixolxopierungsmittel nach einem der Anspr iiche 1, 2 oder 4 bis 14 und Verfahren nach einem der Anspruche 
3 bis 13 t dadurch gekennzeichnet, daB es die Harnstoffkristalle in einer Menge von, bezogen auf das Thixotropie- 
rungsmittel, 0. 1 5 bis 10 Gew ■■% enthalt. 35 

16 Verwendung des Ihixotropierungsmittels gemaB einem der Anspr iiche 1 2 oder 4 bis 14 und/oder des Thixot- 
ropieiungsmittels, hergesteilt nach dem Verfahren gemaB einem der Anspruche 3 bis 14, f Or die Herstellung von 
thermisch und mit aktinischer Strahlung bartbaren BeschichtungsstoiTen. 

1 7 Irieimisch und mit aktinischer Strahlung haixbare Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen, ent- 
haltend das Thixotropierungsmittel gemaB einem der Anspriiche 1 , 2 odei 4 bis 14 und/oder das Thixotropierungs- 40 
mittei, hergesteilt nach dem Verfahren gemaB einem der Anspruche 3 bis 14. 

18 BeschichtungsstofTe Kkbstoffe und Dichtungsmassen nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
um Mehrkomponentensysteme oder urn seibstyernetzende oder fremdvernetzende Einkomponentensysteme han- 
delt 

19 Verwendung der Beschichtungsstoffe KlebstorTe und Dichtungsmassen gemaB Anspruch 17 oder 18 fur die 45 
Herstellung von Bescbichtungen, Klebschichten und Dichtungen auf und/oder in grundierten und ungrundierten 
Substraten 

20 Verwendung nach Anspr uch 19, dadurch gekennzeichnet, daR die Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dich- 
tungsmassen fur die Automobilserienlackietung, die Autoreparaturlackieiung, die Lackieiung von Bauwerken im 
Innen- und AuBenber eich, die L ackierung von Mobeln, Fenstern und Tiiren oder fur die industrielle Lackierung, in- 50 
klusive Container Coating, Coil Coating und der Beschichtung oder Impr agnier ung von elektrotechnischen Bautei- 

len 

21 Beschtchtungen. Klebschichten und/oder Dichtungen, herstelLbar durch die Applikation von Beschichtungs- 
stoffen, Klebstoffen und/oder Dichtungsmassen auf und/oder in ungrundierte Substrate, und Hartung der resultie- 
renden Schicht(en) mit Hitze und aktinischer Strahlung, dadurch gekennzeichnet, daB man hierfur mindestens einen 55 
Beschichtungstoff", mindestens einen Klebstofr und/oder mindestens eine Dichtungsmasse gemaB Anspruch 17 oder 

18 verwendet 
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